


















 



 













отзыв
на автореферат диссертации Яблокова Александра Евгеньевича 

на тему: «Научно-практические основы создания автоматизированных систем 
технического мониторинга и диагностики оборудования 

зерноперерабатывающих предприятий на базе нейросетевых методов анализа 
данных», представленной на соискание ученой степени доктора технических 

наук по специальности 2.3.3 - Автоматизация и управление технологическими 
процессами и производствами

Актуальность темы исследований определяется следующими положениями: 
1) из-за наличия горючей органической пыли, помещения зерноперерабатывающих 
предприятий относятся к высокой категории пожаро- взрывоопасности (категория 
Б). Источниками возгорания является неисправное оборудование; 2) несправное 
оборудование негативно сказывается на качестве конечного продукта; 3) 
используемая на предприятиях отрасли система планово-предупредительных 
ремонтов (ППР) малоэффективна.

Методы и средства технического мониторинга и диагностики широко 
используются в энергетике, нефтегазовой, химической и других отраслях 
промышленности, однако, еще не нашли достойного применения в АПК по ряду 
причин: 1) существующие системы ТД сложные в использовании, дорогие, 
узкоспециализированны; 2) процедура диагностирования очень сложна, а на 
предприятиях нет инфраструктуры и специалистов в области диагностики.

В этой связи есть потребность в создании доступных автоматизированных 
систем мониторинга и диагностики оборудования с использованием технологий 
искусственного интеллекта.

Научная новизна работы заключается в следующем:
• определены зависимости между техническим состоянием технологических 

машин, диагностическими признаками неисправностей и качественными 
показателями технологических процессов измельчения и шелушения 
зернового сырья;

• разработаны диагностические модели оборудования и в результате 
математического моделирования их функционирования установлены 
зависимости между отклонениями в работе оборудования и их 
диагностическими признаками - параметрами колебаний;

• разработаны новые методы классификации технических состояний 
оборудования по параметрам вибрации, потребляемого тока и излучаемого 
звука на базе методов нейросетевого анализа диагностических признаков с 
использованием мелких и глубоких ИНС;

• разработан новый метод прогнозирования технического состояния 
оборудования по трендовым характеристикам диагностических признаков с 
использованием нейросетевых методов анализа временных рядов.

Практическая значимость работы:
• разработана автоматизированная система научных исследований методов 

технической диагностики технологических машин по параметрам вибрации, 
потребляемого тока и излучаемого звука на базе АЦП Е-440 и комплекса 
специально разработанных на языке Matlab программ для автоматизации 
процедур сбора, цифровой обработки и анализа диагностических сигналов, 
формирования обучающих и тестовых выборок для обучения ИНС и решения 
задач классификации;



• разработана конструкторская документация и создан опытный образец 
прибора сбора и первичной обработки диагностической информации СТМ- 
12Т, который является базовым прибором распределённой системы 
мониторинга и диагностики;

• создана и прошла апробацию многоуровневая система мониторинга и 
технической диагностики оборудования, которая обеспечивает удалённый 
сбор, хранение, анализ и отображение диагностической информации с 
использованием облачных технологий и технологий удалённого доступа 
посредством сети Internet;

• результаты исследований используются на промышленных предприятиях РФ 
и в учебном процессе ФГБОУ ВО «МГУПП» при подготовке бакалавров, 
магистров и аспирантов.

Оригинальность и научная обоснованность подходов отражена в 109 
публикациях, в т.ч. в учебнике для ВУЗов, трех монографиях, 26 публикациях в 
журналах, входящих в список ВАК.

Выводы и рекомендации, представленные в работе, обладают научной 
новизной, имеют важное научно-практическое значение для 
зерноперерабатывающей промышленности, обоснованы и достоверны.

В то же время, к работе имеются замечания:
• Из автореферата не ясно, какие технические требования предъявляются к 

компьютерному и коммуникационному оборудованию для развертывания 
системы мониторинга на предприятии;

• В автореферате имеются опечатки.
Высказанные замечания не носят принципиального характера, не противоречат 

общей положительно оценке работы.
На основании анализа автореферата диссертации Яблокова Александра 

Евгеньевича можно сделать вывод о том, что данная работа является серьезным 
научным исследованием, соответствует требованиям п.п. 9-14 «Положения о 
присуждении ученых степеней», утвержденного Постановлением Правительства РФ 
от 24 сентября 2013 года№ 842 (ред. от 01.10.2018 г.), предъявленным к докторским 
диссертациям, а ее автор — Яблоков Александр Евгеньевич — заслуживает 
присуждения ученой степени доктора технических наук по специальности 2.3.3 - 
Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами.

гл. конструктор
ООО «Новые транспортные технологии»

д.т.н. Никитин Д.А.

Семенов И.В.















Отзыв 

 

на автореферат диссертационной работы Яблокова Александра Евгенье-

вича на тему: «Научно-практические основы создания автоматизированных 

систем технического мониторинга и диагностики оборудования зерноперера-

батывающих предприятий на базе нейросетевых методов анализа данных», 

представленной диссертационному совету 24.2.334.01 (Д 212.148.02) при 

ФГБОУ ВО «Московский государственный университет пищевых произ-

водств» на соискание учёной степени доктора технических наук по специ-

альности 2.3.3 – автоматизация и управление технологическими процессами 

и производствами. 
 

Диссертационная работа Яблокова А. Е. посвящена совершенствованию 

методов, программных и аппаратных средств контроля и диагностики техни-

ческого состояния оборудования мукомольных, комбикормовых предпри-

ятий, крупозаводов.  Тема исследований является актуальной, т.к. техниче-

ская диагностика является эффективным инструментом объективной оценки 

эксплуатационных режимов работы, качества изготовления, предремонтного 

и послеремонтного состояния оборудования.  

В рамках экспериментальных исследований автором было изучено 

влияние различных неисправностей и отклонений в работе вальцовых стан-

ков, молотковых дробилок, шелушителей на количественные и качественные 

показатели технологических процессов.  Определены диагностические при-

знаки типовых дефектов оборудования. 

В работе впервые проведено углублённое исследование на математиче-

ских моделях вибрационных процессов, происходящих в оборудовании при 

наличии неисправностей. Математические модели машин представлены в 

виде систем дифференциальных уравнений динамики. Результаты теоретиче-

ских исследований динамики машин, находящихся в различных технических 

состояниях, согласуются с экспериментальными исследованиями, выполнен-

ных на экспериментальных установках и не вызывают сомнений. 

Проведённый диссертантом комплекс теоретических и эксперименталь-

ных исследований позволил разработать научно обоснованный метод опре-

деления класса технического состояния объекта по различным диагностиче-

ским признакам с использованием технологии машинного обучения, в т.ч. 

искусственных нейронных сетей различных типов и архитектур. Раскрыт во-

прос прогнозирования изменения технического состояния машины по тренду 

значений диагностического признака путем подбора нейросетевой модели 

регрессии с последующей экстраполяцией до предельно-допустимого значе-

ния рассматриваемого признака.  

Результаты исследований приведены в автореферате достаточно полно, 

приводятся цель и задачи исследований, содержание работы, в заключении 

сделано 15 выводов. 

Разработанные методы диагностирования, компьютерные программы, 

технические решения нашли практическое воплощение в разработанном 

ФГБОУ ВО «МГУПП» программно-аппаратном комплексе технического мо-

ниторинга оборудования – СТМ-12Т, который прошел успешную апробацию 

на ряде пищевых предприятиях и готов к более широкому внедрению на 

предприятиях отрасли. 
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