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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 34

Определение удельного заряда электрона

Билет № 1

1.Вывод расчетной формулы для определения удельного заряда электрона.

2. Протон и α-частица (mα= 4mp, qα= 2e) влетают в однородное магнитное поле перпендикулярно линиям индукции. Скорости их одинаковы. Найти отношение радиуса траектории α-частицы к радиусу траектории протона.

                                                                                                  Ответ: 2

Билет № 2

1. Объяснить работу схемы экспериментальной установки.

2. Протон (qp=1,6·10-19Кл, mp=1,67·10-27кг) в магнитном поле с индукцией 0,02Тл описал окружность радиусом 0,001м. Найти скорость протона и частоту обращения .

Ответ: 2·103м/с ; 3·105 с-1
Билет № 3

1.Объяснить сбросовую характеристику.

2.Электрон (е = 1,6·10-19 Кл, me= 9,1·10-31 кг) влетел в однородное магнитное поле с индукцией 30мТл под углом α=30º к направлению линии индукции со скоростью 2·106м/с. Определить радиус и шаг винтовой линии, по которой  будет двигаться электрон.

Ответ: 0,19 мм ; 2 мм

Билет №4

1.Сила Лоренца. Траектория движения заряженной частицы в магнитном поле (скорость перпендикулярна силовым линиям ).

2. Как изменится период обращения заряженной частицы в циклотроне при уменьшении ее скорости в 2 раза?

Ответ: 1

Билет № 5

1. Движение заряженных частиц в скрещенных электрическом и магнитном полях.

2. Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией В=9мТл по винтовой линии, радиус которой R=1см и шаг h=7,8см. Определить период обращения электрона и его скорость (e = 1,6·10-19Кл , me=9,1·10-31кг).                                                          Ответ: 3,97·10-9с ; 25·106м/с

Билет № 6

1. Сила Лоренца. Траектория заряженной частицы в магнитном поле (частица влетает под некоторым углом к линиям индукции магнитного поля).

2. Электрон движется в однородном магнитном поле с индукцией В=0,1Тл перпендикулярно линиям индукции. Определить силу F, действующую на электрон со стороны поля, если радиус кривизны траектории электрона равен 0,5см ( e = 1,6·10-19Кл ; me=9,1·10-31кг ).

Ответ: 1,4·10-12Н

Билет № 7

1. Что такое удельный заряд? На чем основан метод измерения удельного заряда в лабораторной работе?
2. Заряженная частица, прошедшая ускоряющую разность потенциалов U=2кВ, движется в однородном магнитном поле с индукцией В=15,1мТл по окружности радиусом R=1см. Определить удельный заряд частицы.

Ответ: 1,8·1011Кл/кг

Билет № 8

1. Удельный заряд электрона. На чем основан метод измерения удельного заряда в лабораторной работе?

2. Циклотрон предназначен для ускорения заряженных частиц. Найти радиус обращения протона, если в циклотроне он движется в магнитном поле с индукцией 1Тл. При этом кинетическая энергия равна 5МэВ       (1эВ=1,6·10-19Дж, mp=1,67·10-27кг, qp=1,6·10-19Кл).                      Ответ: 0,32 м

Билет № 9

1. Вывод расчетной формулы для определения удельного заряда электрона.

2. Электрон влетает в однородное магнитное поле, индукция которого 20мТл, перпендикулярно линиям индукции поля со скоростью 106м/с. Вычислить радиус окружности, по которой будет двигаться электрон          (e= 1,6·10-19Кл , me=9,1·10-31кг).

Ответ: 0,3 мм

Билет № 10

1. Объяснить сбросовую характеристику.

2. Протон движется со скоростью 106м/с перпендикулярно линиям индукции магнитного поля с индукцией 1Тл. Найти силу, действующую на протон, и радиус окружности, по которой он движется (qp=1,6·10-19Кл , mp=1,67·10-27кг). Сделать рисунок к задаче.

Ответ: 1,6·10-13Н; 1см
Билет № 11

1. Сила Лоренца. Траектория движения заряженной частицы в магнитном поле ( частица влетает под углом к линиям магнитной индукции ).

2. Электрон описывает в магнитном поле окружность радиусом 4мм. Скорость его равна 3,5·106м/с. Найти индукцию магнитного поля                   (e = 1,6·10-19Кл, me=9,1·10-31кг).

Ответ: 5мТл

Билет № 12

1. Объяснить работу  экспериментальной установки.

2.Электрон влетает под углом 60º к линиям индукции магнитного поля со скоростью 7,6·106м/с и движется по винтовой линии с шагом винта 5см. Найти индукцию магнитного поля (e = 1,6·10-19Кл, me=9,1·10-31кг).

Ответ: 27,1мТл

Билет № 13

1. Изобразить силовые линии электрического и магнитного полей, силы, действующие на электрон в экспериментальной установке.

2. Электрон движется в магнитном поле, индукция которого 2мТл, под углом α=30º к вектору индукции магнитного поля по винтовой линии радиусом 2см. Сделать рисунок к задаче. Определить скорость электрона и шаг винта (e = 1,6·10-19Кл , me=9,1·10-31кг).                    Ответ: 1,4·107м/с; 0,2 м

Билет № 14

1. Объяснить сбросовую характеристику.

2. Электрон, ускоренный разностью потенциалов 300В, движется параллельно прямолинейному проводнику на расстоянии 4мм от него. Какая сила будет действовать на электрон, если по проводнику пустить ток 5А?     (e = 1,6·10-19Кл , me=9,1·10-31кг)                                                Ответ: 4·10-16 Н 

Билет № 15

1. Вывод расчетной формулы удельного заряда электрона.

2. Циклотрон предназначен для ускорения протонов до энергии 5МэВ. Определить наибольший радиус орбиты, по которой движется протон, если индукция магнитного поля 1Тл    (1эВ=1,6·10-19Дж, qp=1,6·10-19Кл, mp=1,67·10-27кг).                                                                               Ответ: 0,32 м

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 35

Определение индуктивности в цепи переменного тока

Билет № 1

1. В чем состоит явление самоиндукции? Какое направление тока самоиндукции?

2. Прямой провод длиной 40см движется в однородном магнитном поле со скоростью 5м/с перпендикулярно линиям индукции. Разность потенциалов между концами провода равна 0,6В. Вычислить индукцию В магнитного поля.                                                                                 Ответ: 0,3Тл

Билет № 2

1. Что такое индуктивность проводника, от чего она зависит? Объяснить когда и почему индуктивность соленоида зависит от силы тока.

2. Вычислить полное сопротивление соленоида с индуктивностью 0,2Гн при частоте переменного тока 1000Гц, если активное сопротивление соленоида 100 Ом.

Ответ: ≈1260 Ом 

Билет № 3

1. Как получить формулу, по которой вычисляется индуктивность соленоида в данной работе? Какие величины нужно измерить для вычисления индуктивности соленоида и как их измерить?

2. В однородном магнитном поле с индукцией 1Тл находится прямой провод длиной 20см, концы которого замкнуты вне поля. Сопротивление всей цепи равно 0,1 Ом. Найти силу F, которую нужно приложить к проводу, чтобы перемещать его перпендикулярно линиям индукции со скоростью 2,5м/с.

Ответ: 1H  

Билет № 4

1. Что такое активное сопротивление проводника, индуктивное сопротивление, полное (или кажущееся) сопротивление? Как опытным путем в данной работе определяется индуктивное и полное сопротивления?

2. Какова индуктивность катушки, если при изменении в ней тока от 5 до 10А за 0,1с возникает Э.Д.С. самоиндукции, равная 20В?

Ответ: 0,4 Гн

Билет № 5

1. Какие значения силы тока и напряжения вводятся для переменного тока, их связь? Какие значения силы тока и напряжения для переменного тока подчиняются закону Ома?

2. Катушка индуктивностью 3,2мГн обладает активным сопротивлением 3 Ом. Чему равно сопротивление этой катушки в сети с частотой 50Гц и в цепи постоянного тока?                     Ответ: ≈3,16 Ом; 3 Ом

Билет № 6

1. Как устанавливается единица измерения индуктивности в системе СИ. Правило Ленца.

2. При включении катушки с индуктивностью 0,3Гн в цепь постоянного тока напряжением 24В по катушке идет ток силой 0,2А. Определить полное сопротивление этой катушки при включении ее в цепь переменного тока частотой 50Гц?                                                Ответ: ≈152 Ом

Билет № 7

1. Индуктивность какого проводника равна 1Гн? Записать формулу Э.Д.С. самоиндукции при изменении

а) бесконечно малых величин

б) конечно малых величин. Правило Ленца.

2. Индуктивность соленоида длиной 20см и сечением 10см2 равна 0,6Гн. Вычислить относительную магнитную проницаемость сердечника, введенного в соленоид. Число витков 400.                                        Ответ: ≈600  Билет № 8

1. Записать формулы для вычисления среднего и мгновенного значений Э.Д.С. индукции. Правило Ленца.

2. В соленоид длиной 20см и сечением 10см2, содержащий 400 витков, введен ферромагнитный сердечник (µ=600). Найти индуктивность соленоида.

Ответ: ≈0,6Гн

Билет № 9

1. Почему трансформатор не работает на постоянном токе?

2. Первый раз соленоид замыкают на аккумулятор с Э.Д.С. 12В и измеряют ток равный 100мА. Второй раз этот же соленоид подсоединили к источнику переменного напряжения 10В, ток при этом был 50мА. Чему равно индуктивное сопротивление?                                               Ответ: 160 Ом

Билет № 10

1. Полосовой магнит приближают к медному витку (
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>0 через площадь витка). Каково направление индукционного тока в витке. Дать рисунок.

2. Проводник с индуктивностью L переключили из сети с частотой 50Гц в сеть с частотой 300Гц. Во сколько раз увеличилось индуктивное сопротивление проводника? Как изменилось при этом активное сопротивление проводника?                                          Ответ: 6, не изменилось.

Билет № 11

1. В чем заключается явление самоиндукции? Где возникает ток самоиндукции? В какой момент искрит рубильник: при замыкании или размыкании цепи? Почему?

2. Сила тока изменяется по закону і = 28sin(314
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Билет № 12

1. В чем заключается явление электромагнитной индукции? Где и при каких условиях возникает индукционный ток? Привести примеры.

2. Определить полное сопротивление катушки при включении ее в цепь переменного тока частотой 500Гц, если при включении ее в цепь постоянного тока напряжением 20В по катушке идет ток силой 0,2А. Индуктивность катушки 0,1Гн.                                                    Ответ: ≈330 Ом

Билет № 13  

1. Если на первичную обмотку трансформатора подают переменное напряжение, то на вторичной обмотке так же возникает соответствующее напряжение. Почему?

2. Соленоид с железным сердечником (дроссель), имеющий индуктивность 2Гн и активное сопротивление обмотки 10 Ом, включен сначала в сеть постоянного тока с напряжением 20В, а затем в сеть переменного тока с эффективным напряжением 20В и частотой 400Гц. Определить ток, текущий через соленоид в первом и во втором случаях.

Ответ: 2А; ≈4мА.

Билет № 14

1. Сравнить графики зависимости ℑэф=ƒ(Uэф) при частоте 500Гц для соленоида с сердечником и без него. Почему они не совпадают? Какой из графиков идет круче относительно оси абсцисс?

2. К катушке с индуктивностью 25мГн и сопротивлением 8,2 Ом приложено постоянное напряжение 55В. Сколько энергии выделится при размыкании цепи катушки? Какая средняя Э.Д.С. самоиндукции появится при этом в катушке, если энергия будет выделяться 12мс?

Ответ: ≈0,56Дж; ≈14В
Билет № 15

1. Как изменится индуктивность соленоида при введении в него стального сердечника?

2. Найти индуктивность катушки, если амплитуда переменного напряжения на ее концах 160В, амплитуда тока в ней 10А и частота тока 50Гц. Активным сопротивлением катушки пренебречь.

Ответ: ≈51мГн

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 38

Измерение магнитной индукции в ферромагнетиках с помощью магнитометра.

Билет № 1

1.Какие вещества называются магнетиками? Их характеристики. Диа-, пара- и ферромагнетики.

2. Вычислить индукцию магнитного поля внутри соленоида с железным сердечником, если на 40см его длины намотано 400 витков проволоки. По виткам течет ток силой 8А, магнитная проницаемость железа 183.

Ответ: 1,8 Тл 

Билет № 2

1. Почему ферромагнетик разбивается на домены? Как происходит намагничивание ферромагнетика?

2. Железный сердечник находится в однородном магнитном поле с напряженностью H=1кА/м. Определить относительную магнитную проницаемость, если индукция магнитного поля в сердечнике В=1,3Тл.

Ответ: 1000 

Билет № 3

1. Объясните гистерезис ферромагнетика.

2. На железное кольцо намотано в один слой N=500 витков провода. Средний диаметр кольца 25см. Определить магнитную индукцию в железе, если сила тока в обмотке 0,5А; магнитная проницаемость µ=700.

Ответ: 0,28Тл

Билет № 4

1. Какие параметры образца определяются в работе.

2. Тороид со стальным сердечником (µ=500) имеет n=10 витков на каждый сантиметр длины. По нему течет ток 2А. Вычислить магнитный поток в сердечнике, если его сечение S=4см2.                              Ответ: 0,5мВб

Билет № 5

1. Схема экспериментальной установки.

2. Соленоид намотан на чугунный сердечник сечением 5см2. При силе тока 1А, магнитный поток в сердечнике 250мкВб. Определить плотность витков соленоида, если магнитная проницаемость чугуна µ=200.

Ответ: 2000 м –1
Билет № 6

1. Вывод формулы для расчета напряженности магнитного поля в центре рамки магнитометра и в точках на оси соленоида.

2. Найти магнитный поток в сердечнике, создаваемый соленоидом сечением 10см2, если плотность витков n=10см-1 при силе тока 2А. Сердечник сделан из чугуна с магнитной проницаемостью µ=200.

Ответ: 502,4 мкВб

Билет № 7

1. Объясните кривую намагничивания ферромагнетика.

2. Вычислить индукцию магнитного поля внутри тороида с железным сердечником, если на 50см его длины намотано 1000 витков провода. По виткам течет ток силой 5А, магнитная проницаемость железа 200.

Ответ: 2,5 Тл

Билет № 8

1. Что характеризует магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость магнетика. Как они связаны между собой?

2. Железный сердечник находится в однородном магнитном поле напряженностью Н=2кА/м. Определить магнитную проницаемость железа, если магнитная индукция в сердечнике В=1,45Тл.

Ответ: 600

Билет № 9

1. Как в работе учитывается действие магнитного поля Земли.

2. Стальной сердечник находится в однородном магнитном поле с напряженностью Н=1500А/м. Определить магнитную проницаемость, если индукция магнитного поля в сердечнике В=1,2Тл.

Ответ: 637

Билет № 10

1. Объяснить кривую намагничивания ферромагнетика.

2. На железное кольцо в один слой намотано 1000 витков провода. Средний диаметр кольца 30см. Определить индукцию магнитного поля в сердечнике при силе тока в обмотке 3А, если магнитная проницаемость µ=500.                                                                                                 Ответ: 2 Тл

Билет № 11

1. Почему ферромагнетик разбивается на домены? Как происходит его намагничивание?

2. Тороид с железным сердечником (µ=700) имеет плотность витков n=20см-1. По нему течет ток 1А. Вычислить магнитный поток в сердечнике, если его сечение имеет площадь 5см2.

Ответ: 880мкВб

Билет № 12

1. Какие вещества называются магнетиками? Их характеристики. Диа-, пара- и ферромагнетики.

2. Соленоид намотан на стальной сердечник сечением 4см2. При силе тока 2А магнитный поток составляет 300мкВб. Определить плотность витков, если магнитная проницаемость µ=300.

Ответ: 955 м –1
Билет № 13

1. Какие параметры образца определяются в работе?

2. Найти магнитный поток в сердечнике, создаваемый соленоидом сечением 10см2, если плотность витков n=5см-1 при силе тока 1,5А. Сердечник сделан из железа с магнитной проницаемостью μ=500.

Ответ: 471 мкВб

Билет № 14

1. Как в работе учитывается действие магнитного поля Земли?

2. Найти напряженность магнитного поля, создаваемого соленоидом, плотность витков которого n=10см-1, при силе тока 1А, а также индукцию поля внутри сердечника, сделанного из железа (µ=500).

Ответ: 1000А/м; 0,628Тл

Билет № 15

1. Вывод формулы для расчета напряженности магнитного поля в центре рамки магнитометра и в точках на оси соленоида.

2. Найти магнитный поток через чугунный сердечник соленоида, площадь сечения которого 5см2, если по соленоиду протекает ток 1А, магнитная проницаемость чугуна µ=200,плотность витков соленоида n=5см-1.

Ответ: 62,8мкВб

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 38а
Измерение магнитной индукции в ферромагнетиках с помощью осциллографа

Билет № 1

1. Как в работе производится калибровка осциллографа?

2. Объяснить следующие понятия: ферромагнетики, намагниченность, домены.

Билет № 2

1. Объяснить устройство электроннолучевой трубки.

2. Как связаны магнитная индукция, напряженность магнитного поля и намагниченность?

Билет № 3

1. Нарисовать электрическую схему установки лаб.раб.38.

2. Как происходит намагничивание ферромагнетиков?

Билет № 4

1. Какие параметры вещества можно определить по предельной петле гистерезиса?

2. Объяснить физический смысл векторов магнитной индукции и напряженности магнитного поля.

Билет № 5

1. Объяснить устройство электроннолучевой трубки осциллографа.

2. Объяснить следующие понятия: основная кривая намагничивания, петля гистерезиса.

Билет № 6

1. Объяснить устройство осциллографа.

2. Что выражает относительная магнитная проницаемость?

Билет № 7

1. Что характеризуют: индукция насыщения, остаточная индукция, коэрцитивная сила?

2. Объяснить механизм намагничивания ферромагнетики.

Билет № 8

1. Что характеризуют: вектор намагничивания, магнитная проницаемость, магнитная восприимчивость?

2. Объяснить причины потери энергии на перемагничивание ферромагнетика.

Билет № 9

1. Объяснить принцип работы электронного осциллографа.

2. Объяснить следующие понятия: магнитный момент атома, намагниченность, обменные силы.

Билет № 10

1. Почему магнитная индукция в ферромагнетиках, помещенных в магнитное поле, значительно превышает индукцию этого поля в вакууме?

2. Как определяются величины магнитной индукции и напряженности магнитного поля при осциллографическом методе исследования?

Билет № 11

1. Какие вещества называются магнетиками, ферромагнетиками?

2. Назовите и поясните смысл характеристик магнитного поля в веществе.

Билет № 12

1. Как проводится калибровка осциллографа?

2. Объясните физический смысл векторов магнитной индукции и напряженности магнитного поля.

Билет № 13

1. Что характеризуют: остаточная индукция, коэрцитивная сила, петля гистерезиса?

2. Каким образом можно размагнитить ферромагнетик?

Билет № 14

1. Объяснить устройство электроннолучевой трубки.

2. Почему зависимость В(Н) в ферромагнетиках не выходит на насыщение?

Билет № 15

1. Вывести формулу для расчета магнитной индукции тороида.

2. Назвать и объяснить смысл основных характеристик магнитного поля в веществе.
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