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ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ №16,19

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТОВ ВЯЗКОСТИ ЖИДКОСТИ

И ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ ТВЕРДЫХ ТЕЛ

Билет№1.

         1.Какая физическая величина переносится при диффузии?  От чего зависит скорость переноса?

         2.Между двумя пластинами поддерживается разность температур 10°, расстояние между пластинами 1мм. площадь каждой пластины 1000см2. Какое количество теплоты передается за счет теплопроводности от одной пластины к другой за 10 минут? Коэффициент теплопроводности равен   1,3 . 10-2 Вт/м·к.

Билет №2.

1. Закон Фика.

2. Коэффициент теплопроводности воздуха при некоторых условиях равен 1,32 . 10-2 Вт/м·к. Найти коэффициент вязкости при тех же условиях. Молярная масса воздуха 29 кг/кмоль.

Билет№3.

1.   Коэффициент диффузии, единицы его измерения. От чего он зависит.

2.  Найти коэффициент теплопроводности водорода, если коэффициент  внутреннего трения при этих условиях равен  8,6 . 10-6 Па·с.

Билет №4.

     1.  Диффузия. Условия, необходимые для ее возникновения.

     2. Коэффициент внутреннего трения азота при некоторых условиях равен 1,78 .10-4 Па·с. Какова в этом случае плотность азота?
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Билет №5.

1. Что такое удельный поток массы? От чего он зависит?

2. Коэффициент диффузии водорода при некоторых условиях равен     1,42. 10-4 м2/с. Найти коэффициент вязкости, если плотность водорода равна 0,06 кг/м3.

Билет№6.

1. Теплопроводность. Условия, необходимые для ее возникновения.

2. Найти коэффициент диффузии водорода при нормальных условиях, если средняя длина свободного пробега молекул равна 0,16мкм.

Билет№7.

     1.Какая физическая величина переносится при теплопроводности? Закон

Фурье.

     2. Найти коэффициент диффузии гелия при нормальных условиях, если средняя длина свободного пробега молекул равна 0,15 мкм.

Билет №8.

1. Плотность теплового потока. От чего она зависит?

2. Найти среднюю длину свободного пробега молекул азота при температуре 27°С, если коэффициент диффузии равен 1,6 . 10-5м2/с.

Билет №9.

1. Коэффициент  теплопроводности, единицы его измерения. От чего зависит его величина?

2. Плотность кислорода при некоторых условиях 1,6 кг/м3. Найти коэффициент диффузии кислорода, если коэффициент внутреннего трения для него при этих условиях 1,95 . 10-5 Па·с.
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Билет№10.

     1.Объясните теплопроводность с молекулярно-кинетической точки зрения.

2.Самолет летит со скоростью 360 км/ч. Считается, что слой воздуха у крыла самолета, увлекаемый вследствие вязкости, равен 4см. Найти касательную силу, действующую на каждый квадратный метр поверхности крыла. Коэффициент внутреннего трения воздуха 1,8 . 10-5 Па·с.

Билет №11.

1. Внутренне трение. Какому закону оно подчиняется?

2. Через площадку 100 см2 за 10 минут за счет теплопроводности передается 84 Дж теплоты. Найти расстояние между двумя изотермическими поверхностями с разностью температур 1°, если коэффициент теплопроводности равен 1,4 . 10-2 Вт/м к.

Билет №12.

1. Коэффициент внутреннего трения, единицы его изменения. От чего оно зависит?

2. Площадь каждой рамы окна 4 м2 , расстояние между ними 30см. Температура помещения 19°С,  температура наружного пространства 20°С. Какое количество тепла теряется ежечасно за счет теплопроводности? Коэффициент теплопроводности равен 1,3 . 10-2 Вт/м к.

Билет№13.

1. Какая физическая величина переносится при внутреннем трении?

2. Найти количество азота, прошедшего вследствие диффузии через площадку 100 см2 за 10с, если градиент плотности в направлении, перпендикулярном к площадке,  равен 1,26 кг/м4 . 
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Билет №14.

1.Объясните возникновение внутреннего трения с молекулярно-кинетической точки зрения.

2. Через площадку 1000 см2  за 1 минуту вследствие диффузии прошло 0,27г  водорода. Коэффициент диффузии равен 0,9 . 10-4  м2 /с. Найти градиент плотности в направлении, перпендикулярном площадке.

Билет №15.

1.Какие процессы называются явлениями переноса? Что их объединяет?

2.Пространство между двумя коаксиальными цилиндрами заполнено газом. Радиусы цилиндров равны соответственно 5,0 и 5,2 см. Высота внутреннего цилиндра 25см. Какая сила подействует на внутренний цилиндр, если внешний начнет вращаться с частотой 360 об/мин? Коэффициент вязкости газа 1,8 . 10-5 Па·с .
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 21

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОТНОШЕНИЯ ТЕПЛОЕМКОСТЕЙ ГАЗА  Ср/Сv МЕТОДОМ КЛЕМАНА – ДЕЗОРМА.

Билет № 1

1. Что такое адиабатный процесс? Выведите уравнение Пуассона.

2. В  комнате объемом 58 м3 находится воздух при температуре 290 К и давлении 9,98 . 104 Па. Найти количество молекул воздуха в комнате.


Билет № 2

1. Расскажите о физическом смысле универсальной газовой постоянной и о единицах измерения этой величины.

2.Чему равны удельные теплоемкости при постоянном объеме и давлении некоторого двухатомного газа, если плотность этого газа при нормальных условиях равна 1,43 кг/м3? Что это за газ?


                                                 Билет № 3

1.Почему и как именно теплоемкости газов зависят от способа нагревания?

2. При изобарическом сжатии азота была совершена работа 12 . 103 Дж. Определить затраченное количество теплоты и изменение внутренней энергии газа.


Билет № 4

1.Что такое первое начало термодинамики? Почему изменение внутренней энергии записывается через полный дифференциал?

2.В баллоне емкостью 25 л находится водород при  температуре 290 К. После того, как часть водорода израсходовали, давление в баллоне понизилось на 0,4 МПа. Определить массу израсходованного водорода.
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Билет № 5

1.Что такое изотермический процесс? Выведите формулу работы для этого процесса.

2.В баллоне объемом 10 л находится гелий под давлением 1 МПа при температуре 300 К. После того как был израсходован гелий массой 10 г температура в баллоне понизилась до 290 К. Определить давление гелия, оставшегося в баллоне.


Билет № 6

1.Что называется числом степеней свободы молекулы? Чему равно это число для молекул, содержащих различное количество атомов?

     2.Азот массой 5 кг нагревается от температуры 283 К до температуры 

433 К при неизменном объеме. Найти количество теплоты, которое получил азот; изменение внутренней энергии и совершенную газом работу.


Билет № 7

1.Что такое адиабатный процесс? Запишите уравнение этого процесса; сравните графики адиабаты и изотермы.

2.В баллонах объемом 20 л и 44 л содержатся разные газы. Давление в первом баллоне 2,4 МПа, а во втором 1,6 МПа. Температура в баллонах одинаковая. Определить общее давление после соединения баллонов, если температура не изменилась.


Билет № 8

1.Какие термодинамические процессы происходили в работе № 21? Постройте их графики и запишите для них первое начало термодинамики.

2.В колбе объемом 10-4м3 содержится некоторый газ при температуре 

300 К. На сколько понизится давление газа в колбе, если вследствие утечки газа из колбы уйдет 1020 молекул?
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Билет № 9

1.Что называется внутренней энергией системы и по какому уравнению определяется внутренняя энергия идеального газа?

2.При адиабатическом расширении кислорода с начальной температурой 320 К внутренняя энергия уменьшилась на 8,4 кДж. Определить массу кислорода, если его объем при расширении увеличился в 10 раз.


Билет № 10

1. Почему показатель адиабаты всегда больше единицы? Докажите  это.

2.Определить массу молекулы воды и сколько молекул воды содержится в капле объемом 1 мм3.


Билет № 11

1.Объясните физический смысл термодинамической температуры. Как давление газа связано с температурой?

2.Водород при  нормальных условиях имел объем 100 м3. Найти изменение внутренней энергии газа при его адиабатическом расширении до объема 150 м3.


Билет № 12

1.Почему теплоемкость газа при постоянном давлении больше теплоемкости при постоянном объеме? Докажите это.

2.Сколько молекул воздуха находится в комнате объемом 240 м3  при температуре 15о С и давлении 105 Па?


Билет № 13

1.Расскажите о цели и порядке выполнения работы № 21.

2.Масса m идеального газа, находящегося при температуре Т, охлаждается изохорически так, что давление падает в n раз. Затем газ расширяется 
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при постоянном давлении, при этом его температура становится равной первоначальной. Определить совершенную газом работу, если молекулярная масса равна М.


Билет № 14

      1.Выведите основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Как связаны давление газа и температура?

      2.Расширяясь, водород совершил работу 6 кДж. Определить количество теплоты, подведенное к газу, если процесс протекал:

1) изобарически; 2) изотермически.


Билет № 15

       1. Выведите уравнение Майера и объясните его физический смысл.

       2. При адиабатическом сжатии одного моля двухатомного газа была            совершена работа 250 кДж. На сколько увеличилась температура газа при сжатии?
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 22

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПОВЕРХНОСТНОГО НАТЯЖЕНИЯ ЖИДКОСТИ МЕТОДОМ ОТРЫВА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАДИУСА КАПИЛЛЯРА.

Билет № 1

1.От чего зависит численное значение коэффициента поверхностного натяжения.

2.Каким образом определяется высота поднятия жидкости в капилляре в работе № 22.

3.Какую работу против сил поверхностного натяжения надо совершить, чтобы выдуть мыльный пузырь (σ  = 0,045 Н/м) диаметром 

       4 см?


Билет № 2

1.В каком из капилляров жидкость будет подниматься ? Почему?                                            [image: image1.png]



2.Какова причина возникновения сил поверхностного натяжения?
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3.Во сколько раз плотность воздуха в пузырьке, находящемся на глубине

5 м под водой больше плотности воздуха при атмосферном давлении (при той же температуре)? Радиус пузырька 5 . 10 -4 мм.


Билет № 3

1.От чего зависит величина силы действующей со стороны воды на кольцо весов Жоли?

2.Нарисуйте вид капли воды на смачивающей и несмачивающей поверхности. Укажите на рисунке угол смачивания.

3.При плавлении вертикально подвешенной свинцовой проволоки диаметром 1 мм образовалось 20 капель свинца. На сколько укоротилась проволока? Для свинца σ = 0,47 Н/м.


Билет № 4

1.Что называется капилляром, мениском? От чего зависит форма мениска? 

2. Расскажите о вычислении σ при помощи весов Жоли.

3. Спирт по каплям вытекает из сосуда через вертикальную трубку, внутренний диаметр которой 2 мм. Считая, что капли отрываются через 1 секунду одна после другой, найти через какое время вытечет 10 г спирта. Диаметр шейки капли в момент отрыва равен внутреннему диаметру трубки.


Билет №5

1.Выведите расчетную формулу радиуса капилляра в работе № 22.

2.Почему примеси изменяют величину коэффициента поверхностного натяжения.

3.Капилляр, внутренним радиусом 2 мм, опущен в жидкость. Найти коэффициент поверхностного натяжения жидкости, если масса жидкости находящейся в капилляре равна 9 . 10 -5 кг.
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Билет № 6

1.От чего зависит величина лапласовского давления и его знак?

2.Как изменится величина сил поверхностного натяжения, если жидкость нагревать?

3.В дне сосуда с ртутью имеется отверстие. Каким может быть  наибольший диаметр отверстия, чтобы ртуть из сосуда не вылилась, если высота столба ртути 3 см?


Билет № 7

1.Расскажите об определении коэффициента поверхностного натяжения с помощью весов Жоли.

2.Какой угол называется углом смачивания? Чему он равен в случае смачивающей и несмачивающей жидкости?

3.Полученная от слияния двух равных капель ртути капля нагрелась на 1,65 . 104   оС. Найти радиус исходных капель.


Билет № 8

1.Расскажите о природе сил поверхностного натяжения.

2.Зарисуйте схему лабораторной установки для выполнения работы № 22 и расскажите о цели этой работы.

3.Чтобы выдуть мыльный пузырь (σ = 0,045 Н/м) совершили работу  против сил поверхностного натяжения, равную 2,25 . 10-4Дж. Найти диаметр пузыря.
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