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Лабораторная работа № 51.

Билет №1

1. Что называется силой излучения? В каких единицах измеряется сила излучения?

2.  Почему с увеличением напряжения на электрической лампе увеличивается ее световая отдача?

3. На какой угол надо отклонить площадку, чтобы ее освещенность уменьшилась вдвое по сравнению с освещенностью площадки при перпендикулярном падении лучей?

Билет №2

1. Что такое функция видности? Каково ее назначение?

2. Выведите формулу для расчета силы света испытуемой лампы в данной работе.

3. Сила света лампы накаливания при номинальной мощности 100 Вт равна 100 кд. Если лампа горит с недокалом, потребляя мощность 80 Вт, сила света будет 65 кд. Найти световую отдачу при этих режимах.

Билет №3

1. Что называется световым потоком? В каких единицах он выражен? Что называется телесным углом?

2. Как устроен и работает фотометр с кубиком Люммера?

3. Освещенность поверхности, покрытой черным сукном равна 120 лк. Светимость одинакова во всех направлениях и равна 6 лк. Определить коэффициент поглощения света.

Билет №4

1. Что называется силой света источника? Как определяется сила света в системе СИ?

2. Как закон освещенности используется при выполнении данной работы?

3. Светящаяся часть лампы мощностью 15 Вт имеет форму цилиндра длиной 40 см и диаметром 2,5 см. Яркость ее 5 · 103 кд/м2. Определить КПД этой лампы.

Билет №5

1. Что такое светимость и освещенность? Чем отличаются эти физические понятия?

2. Как определяется КПД электрической лампы в работе? От чего зависит эта величина?

3. Вычислить среднюю яркость вольфрамовой спирали длиной 6 см и диаметром 2 мм, если сила света в перпендикулярном направлении к оси спирали равна 100 кд.

Билет №6

1. Что называется освещенностью? Сформулируйте законы освещенности.

2. Как определяется в данной работе потребляемая мощность электрической энергии?

3. Между двумя экранами нужно поставить источник света так, чтобы левый экран был освещен вдвое сильнее правого. На каком расстоянии от левого экрана нужно поставить источник света, если расстояние между экранами 100 см?

Билет №7

1. Что такое светимость и яркость? Напишите формулу, связывающую между собой светимость и яркость.

2. Что называется световой отдачей источника света? Как она определяется в данной работе?

3. Две электрические лампы, поставленные рядом, освещают экран. Расстояние от ламп до экрана 1 м. Одну лампу погасили. На сколько нужно приблизить экран, чтобы его освещенность не изменилась?

Билет №8

1. Как связаны между собой яркость, светимость и сила света излучающей поверхности?

2. Почему КПД электрической лампы является функцией напряжения?

3. Вычислить световой поток, падающий на площадку 10 см2, расположенной на расстоянии 2 м от источника, сила света которого 200 кд.

Билет №9

1. Определите понятие световой поток. В каких единицах измеряется световой поток в системе СИ?

2. Объясните ход лучей от испытуемой и эталонной лампы в кубике Люммера.

3. Сфера освещена параллельным пучком света, создающим в области нормального падения, освещенность 30 лк. Найти среднюю освещенность облучаемой поверхности сферы.

Билет №10

1. Какие единицы измерения в энергетической системе для светового потока, силы света, освещенности, светимости и яркости?

2. Расскажите порядок выполнения работы при определении силы света испытуемой лампы.

3. Две лампы 100 и 50 кд находятся на расстоянии 2,4 м друг от друга. Где нужно поместить между ними непрозрачный экран, чтобы он был одинаково освещен с обеих сторон?

Билет №11

1. Как определить освещенность, которая создается светящимся плоским излучателем?

2. Измерение каких величин производится при выполнении лабораторной работы?

3. Лампа, сила света которой 200 кд, укреплена на потолке комнаты. Определить суммарный световой поток, падающий на стены и пол комнаты.

Билет №12

1. Что называется механическим эквивалентом света?

2. Расскажите о порядке  обработки результатов измерений в данной работе.

3. Электрическая лампа, сила света которой 100 кд, заключена в матовый сферический плафон диаметром 5 см. Найти светимость и яркость лампы. Поглощением света плафоном пренебречь.

Билет №13

1. Что называют точечным источником света? Что называется силой света? Чему равен световой поток, создаваемый точечным источником света?

2. Каким образом изменяют потребляемую мощность на испытуемой лампе? Какие величины измеряют для определения ее значения?

3. На какой высоте над чертежной доской следует повесить лампу мощностью 200 Вт, чтобы получить освещенность доски под лампой, равной 50 лк? Светоотдача лампы равна 12 лм/Вт. Наклон доски 300.

Билет №14

1. Что называется освещенностью? Сформулируйте законы освещенности. От чего зависит величина освещенности?

2. Для чего  при проведении второго измерения фотометр поворачивается на 180 градусов?

3. На каком расстоянии от точечного источника с силой света 200 кд через поверхность площадью 500 см2 проходит световой поток 0,025 лм? Считать, что лучи падают на поверхность перпендикулярно.

Билет №15

1. Что такое поверхностная яркость? В каких единицах она измеряется?

2. Как определяется положение фотометра, при котором освещенность, создаваемая эталонной и испытуемой лампами одинакова?

3. Определить среднюю силу света лампы накаливания мощностью 120Вт, если ее световая отдача 13 лм/Вт.

Лабораторная работа № 52.

Билет №1.

1. Сформулируйте основные законы геометрической оптики.

2. Расскажите порядок выполнения работы и обработки результатов измерений.

3. Две собирающие линзы одинаковой формы сделаны из разных сортов стекла. Показатель преломления стекла первой линзы 1,5, а второй 1,7. Определить отношение фокусных расстояний линз в воздухе.

Билет №2.

1. Что называется тонкой линзой? Какие линзы называются  собирающими, рассеивающими?

2. Выведите расчетную формулу в способе Бесселя.

3. Величина прямого изображения предмета, полученного с помощью двояковыпуклой линзы, вдвое больше величины предмета. Расстояние между изображением и предметом 20 см. Определить фокусное расстояние линзы.

Билет №3.

1. Принцип Гюйгенса. Вывод закона отражения света по волновой теории.

2. Расскажите порядок проведения работы при определении фокусного расстояния способом Бесселя.

3. Расстояние от предмета до линзы 10 м, от линзы до изображения 2,5 м. определить оптическую силу линзы в случаях: а) изображение мнимое, 

     б) изображение действительное.

Билет №4.

1. Выведите основную формулу линзы.

2. Какие проводятся измерения при определении главного фокусного расстояния с помощью основной формулы линзы?

3. Две собирающие линзы одинаковой формы сделаны из разных сортов стекла. Показатель преломления стекла первой линзы 1,5, а второй 1,7. Определить отношения фокусных расстояний линз в воде: Показатель преломления воды 1,33.

Билет №5.

1. Принцип Гюйгенса. Вывод закона преломления света по волновой теории.

2. Как определяется фокусное расстояние рассеивающей линзы?

3. С помощью линзы, оптическая сила которой +4дптр, необходимо получить увеличенное в пять раз изображение предмета. На каком расстоянии перед линзой нужно поместить этот предмет?

Билет №6.

1. Что называется: главным фокусом линзы, фокусным расстоянием, оптическим центром линзы, главной оптической осью?

2. В чем преимущество способа Бесселя при определении фокусного расстояния?

3. Построить изображение точки, лежащей на главной оптической оси собирающей линзы на расстоянии, меньшем фокусного. Положение фокусов линзы задано.

Билет №7.

1. Что называется оптической силой линзы? От чего она зависит?

2. Почему при определении фокусного расстояния способом Бесселя расстояние между предметом и экраном должно быть больше четырех фокусных расстояний?

3. Мнимое изображение предмета находится в фокусной плоскости собирающей линзы. На каком расстоянии от линзы находится сам предмет?

Билет №8.

1. Как определяется увеличение даваемое линзой? От чего оно зависит?

2. Выведите формулу для вычисления фокусного расстояния рассеивающей линзы.

3. Расстояние от предмета до собирающей линзы в пять раз больше фокусного расстояния линзы. Во сколько раз изображение будет меньше предмета?

Билет №9.

1. Сформулируйте законы отражения света. Что называется углом падения, углом отражения?

2. Расскажите порядок проведения измерений при определении фокусного расстояния с помощью основной формулы линзы.

3. Горящая свеча находится на расстоянии L от экрана. Помещая между экраном и свечой линзу с фокусным расстоянием F, можно получить на экране четкое изображение свечи при двух положениях линзы, находящихся на расстоянии          друг от друга. Найти        .

Билет №10.

1. Какое явление называется преломлением света? Что называется углом преломления?

2. Чему равна оптическая сила системы линз, состоящая из нескольких тонких линз, сложенных вплотную друг к другу.

3. Найти фокусное расстояние линзы, если известно, что действительное изображение предмета, находящегося на расстоянии 30 см от линзы, получается на таком же расстоянии от нее.

Билет №11.

1. Сформулируйте законы преломления света. Каков физический смысл относительного, абсолютного показателей преломления? Какова связь между ними?

2. Расскажите об общих правилах построения изображений в линзах. Укажите критерии, по которым мнимый фокус линзы можно отличить от действительного.

3. Плоско-выпуклая кварцевая линза (показатель преломления 1,5) имеет оптическую силу 8,2 диоптрии. Чему равен радиус кривизны выпуклой поверхности этой линзы?

Билет №12.

1. По каким признакам определяются оптически более плотные среды, оптически менее плотные среды? Может ли свет, проходя из одной прозрачной среды в другую, не преломляться?

2. Сделайте анализ зависимости положения и величины изображения от положения и величины предмета.

3. Определить оптическую силу двояковогнутой линзы с одинаковыми радиусами кривизны по 25 см, сделанной из стекла с абсолютным показателем преломления 1,6.

Билет №13.

1. Что называется явлением полного внутреннего отражения? При каких условиях оно возникает? Что называется предельным углом полного отражения и как его найти?

2. Какие Вам известны оптические недостатки линзы?

3. Вогнуто-выпуклая собирающая линза, имеющая радиусы кривизны поверхностей 80 см и 16 см, имеет оптическую силу 4 дптр. Найти показатель преломления материала линзы.

Билет №14.

1. Определить основные параметры , характеризующие тонкую линзу: фокусы (передний, задний, главный, побочный, действительный, мнимый), фокальные плоскости, оптические оси.

2. Какими способами определяются фокусные расстояния линз в данной работе?

3. Светящийся предмет находится на расстоянии 420 см от экрана. Где надо поместить собирающую линзу, чтобы получить 20-кратное увеличение предмета? Найти оптическую силу линзы.

Билет №15..

1. Напишите и объясните формулы линзы. Как будет изменяться оптическая сила линзы, если ее помещать в среды с различными показателями преломления?

2. Сделайте анализ погрешностей допущенных в работе.

3. Расстояние вдоль оси между предметом и его прямым изображением, равно 0,05 м. Линейное увеличение 0,5. Найти фокусное расстояние линзы. Какая это линза?

Лабораторная работа № 54.

Билет №1

1. Расскажите о интерференция от двух точечных когерентных источников.

2. Рассчитайте толщину воздушной прослойки, необходимой для образования первого кольца.

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим по нормали к поверхности пластинки. Наблюдения ведется в отраженном свете. Радиусы двух соседних темных колец равны
 
r ( = 4,0 мм и r ( = 4,38 мм. Радиус кривизны линзы R = 6,4 м. Найти порядковые номера колец и длину волны λ падающего света. 

 Билет № 2
1. Введите понятия: геометрическая и оптическая длина пути световой волны,оптическая разность хода двух световых волн.

2. Для чего в лабораторной работе определяется увеличение линзы?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим по нормали к поверхности пластинки. Радиус кривизны линзы R = 8,6 м. Наблюдение ведется в отраженном свете. Измерениями установлено, что радиус четвертого темного кольца (считая центральное темное пятно за нулевое) r  = 4,5 мм. Найти длину волны λ падающего света.

Билет № 3
1. Расскажите о способах получения когерентных источников световых волн.

2. Какая интерференционная картина наблюдается на экране в лабораторной работе: цветная или черно-белая? От чего это зависит?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается белым светом, падающим по нормали к поверхности пластинки. Радиус кривизны линзы R = 5 м. Наблюдение ведется в проходящем свете. Найти радиусы rс  и rкр   четвертого синего кольца  (λ = 400 нм) и третьего красного кольца 
     (λ   = 630 нм).  
Билет № 4
1. Расскажите о явлении  интерференции в тонких пленках. Выведите формулу  для оптической разности хода.

2. Почему интерференционная окраска наблюдается только у  достаточно тонких пленок?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим по нормам к поверхности пластинки. Радиус кривизны линзы R = + 5 м. Наблюдение ведется в отраженном свете. Расстояние между пятым и двадцать пятым светлыми кольцами Ньютона   r  = 9 мм. Найти длину волны λ монохроматического света.

Билет № 5
1. Кольца Ньютона. Выведите формулу для расчета радиуса m-го светлого кольца.

2. В лабораторной работе вы наблюдаете интерференционную картину в отраженном или в проходящем свете? В чем их различие? Поясните.

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим по нормали к поверхности пластинки. Наблюдение ведется в отраженном свете. Расстояние между вторым и двадцатым темными кольцами    r  = 4,8 мм. Найти расстояние  между третьим и шестнадцатым темными кольцами Ньютона. 

Билет № 6
1. Расскажите о применении интерференции («просветление» оптики, интерферометры).

2. Как изменится интерференционная картина при наблюдении колец Ньютона в лабораторной работе, если пространство между линзой и стеклянной пластинкой заполнить жидкостью?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается светом от ртутной дуги, падающим по нормали к поверхности пластинки. Наблюдение ведется в проходящем свете. Какое по порядку светлое кольцо, соответствующее линии λ1 = 579,1 нм, совпадает со следующим светлым кольцом, соответствующим линии   λ2 = 577 нм? 

Билет № 7
1. Интерференция света. Способы получения интерференции света. 

2. Почему для образования колец Ньютона радиус кривизны линзы должен быть достаточно большим?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается светом с длиной волны λ = 589 нм, падающим по нормали к поверхности пластинки. Радиус кривизны линзы R = 10 м. Пространство между линзой и стеклянной пластинкой заполнено жидкостью. Найти показатель преломления  n  жидкости, если радиус третьего светлого кольца в проходящем свете r  = 3,65 мм. 

Билет № 8
1. Введите понятие когерентности. Почему нельзя получить интерференцию от двух независимых источников света?

2. Опишите ход выполнения лабораторной работы.

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом с длиной волны λ = 600 нм, подающим по нормали к поверхности пластинки. Найти толщину  h  воздушного слоя между линзой и стеклянной пластинкой в том месте, где наблюдается четвертое темное кольцо в отраженном свете.  

Билет № 9

1. Что является тонкой пленкой при получении колец Ньютона? Нарисуйте ход световых лучей при образовании колец Ньютона в отраженном свете.

2. Как зависит радиус колец от показателя преломления среды?

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом с длиной волны λ = 500 нм, падающим по нормали к поверхности пластинки. Пространство между линзой и стеклянной пластинкой заполнено водой. Найти толщину  h  слоя воды между линзой и пластинкой в том месте, где наблюдается третье светлое кольцо в отраженном свете.

Билет № 10

1. От чего зависит результирующая амплитуда при наложении волн, распространяющихся от когерентных источников колебаний?

2. Рассчитайте толщину воздушной прослойки, необходимой для образования 1-го светлого кольца.

3. Установка для получения колец Ньютона освещается монохроматическим светом, падающим по нормали к поверхности пластинки. После того как пространство между линзой и стеклянной пластинкой заполнили жидкостью, радиусы темных колец в отраженном свете уменьшилось в 1,25 раза. Найти показатель преломления   n  жидкости.
Билет № 11

1. Почему интерференция не наблюдается при наложении волн, распространяющихся от некогерентных источников колебаний. Поясните.

2. Как изменится интерференционная картина в проходящем свете по сравнению с той же картиной в отраженном свете. Обоснуйте.

3. Оптическая разность хода  δ  двух интерферирующих волн монохроматического света равна 0,3 λ. Определить разность фаз ∆φ. 
Билет № 12

1. Что является тонкой пленкой при получении колец Ньютона? Нарисуйте ход световых лучей, вследствие наложения которых, получаются кольца Ньютона в отраженном свете.

2. Каковы условия образования максимумов и минимумов при интерференции?

3. На толстую стеклянную пластинку, покрытую очень тонкой пленкой, показатель преломления  n   вещества которой равен 1,4, падает нормально параллельный пучок монохроматического света (λ = 0,6 мкм). Отраженный свет максимально ослаблен вследствие интерференции. Определить толщину  d  пленки. 
Билет № 13

1. Объясните явление цветов тонких пленок, условия максимумов и минимумов при интерференции в тонких пленках.

2. В чем состоит явление образования колец Ньютона? Выведите формулу для  расчета радиусов колец Ньютона.

3. Найти все длины волн видимого света (от 0,76 до 0,38 мкм), которые будут максимально усилены при оптической разности хода   δ интерферирующих волн, равной 1,8 мкм. 
Билет № 14

1. Какое явление называется интерференцией?

2. Как связана разность фаз  ∆ φ  колебаний с оптической разностью хода волн? Поясните.

3. Найти все длины волн видимого света (от 0,76 до 0,38 мкм), которые будут максимально ослаблены при оптической разности хода  δ интерферирующих волн, равной 1,8 мкм. 
Билет № 15

1. В чем состоит условие когерентности? Какое значение оно имеет для явления интерференции? При каких условиях будут когерентны волны?

2. При каком условии отраженная волна изменяет фазу колебаний на противоположную?

3. На мыльную пленку (n = 1,3), находящуюся в воздухе, падает нормально пучок лучей белого света. При какой наименьшей толщине d пленки отраженный свет с длиной волны λ = 0,55 мкм окажется максимально усиленным в результате интерференции?

Лабораторная работа № 55.
Билет №1.

1. Что такое дифракция волн? Каким образом можно осуществить дифракцию света? В чем заключается принцип Гюйгенса?

2. Расскажите о методе определения  постоянной дифракционной решетки по известной длине волны.

3. Дифракционная картина наблюдается на расстоянии 4 м от точечного источника монохроматического света ( = 500 нм. Посредине между экраном и источником света помещена диафрагма с круглым отверстием. При каком радиусе R отверстия центр дифракционных колец, наблюдаемых на экране, будет наиболее темным?

Билет №2.

1. Объясните законы прямолинейности распространения света и дифракцию света по Френелю. Расскажите о  методе зон Френеля.

2. Как зависит дифракционная картина от числа щелей решетки?

3. На щель шириной а = 2 мкм падает нормально параллельный пучок монохроматического света с длиной волны ( = 589 нм. Под каким углом ( будут наблюдаться дифракционные минимумы света?

Билет №3.

1. Расскажите о дифракции  параллельных лучей от одной щели. Сформулируйте условия  образования максимумов и минимумов.

2. Нарисуйте  ход лучей в дифракционной решетке и объясните появление добавочных максимумов и минимумов.

3. На щель шириной а = 6( падает нормально параллельный пучок монохроматического света с длиной волны  (.  Под каким углом будет наблюдаться третий дифракционный минимум?

Билет №4.

1. Почему лучи, падающие на щель параллельным пучком ,после щели отклоняются от этого направления? Что и как разбивается на зоны Френеля при рассмотрении дифракции от одной щели.

2. Чем объясняется окраска полос дифракционного спектра?

3. На щель шириной а = 20 мкм падает нормально параллельный пучок монохроматического света (( = 500 нм). Найти ширину  а  щели на экране .удаленном от щели на расстояние   d  = 1 м. 

Билет №5.

1. Сколько может быть максимумов и минимумов при дифракции от одной щели. Докажите это.

2. Как опытным путем определяется период дифракционной решетки?

3. На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки. Какова должна быть постоянная d дифракционной решетки, чтобы в направлении ( = 410 совпадали максимумы линий (1 = 656,3 нм и 

     (2 = 410,2 нм?

Билет №6.

1. Что называется дифракционной решеткой? Как изготавливаются дифракционные решетки? Приведите пример дифракционных явлений, наблюдаемых в природе, быту, используемых в технике. Почему возникает дифракционный спектр?

2. Что определяется в данной работе? Какие явления изучаются? Расскажите ход выполнения работы.

3. Найти наибольший порядок  k   спектра для желтой линии натрия 

     (( = 589 нм), если постоянная дифракционной решетки равна 2 мкм.

Билет №7.

1. Расскажите о дифракции света от дифракционной решетки. Сформулируйте условия максимумов и минимумов.

2. Как определяли длину волны натриевого пламени?

3. Постоянная дифракционной решетки шириной а = 2,5 см равна d = 2 мкм. Какую разность длин волн (( может разрешить эта решетка в области желтых лучей (( = 600 нм) в спектре второго порядка?

Билет №8.

1. Чем объяснить кажущиеся противоречия в формулировках условий максимума и минимума для одной щели и дифракционной решетки.

2. В чем заключается метод определения длины волны с помощью дифракционной решетки.

3. Дифракционная картина наблюдается на расстоянии  L  от точечного источника монохроматического света (( = 600 нм). На расстоянии а = 0,5 м     от источника помещена круглая непрозрачная преграда диаметром Д = 1 см. найти расстояние   L , если преграда закрывает только центральную зону Френеля.

Билет №9.

1. Сформулируйте принцип Гюйгенса. Поясните метод зон Френеля.

2. Выведите расчетную формулу для определения периода дифракционной решетки.

3. Свет от монохроматического источника (( = 600 нм) падает нормально на диафрагму с диаметром отверстия d = 6 мм. За диафрагмой на расстоянии            L = 3 м от нее находится экран. Какое число   k   зон Френеля укладывается в отверстии диафрагмы? Каким будет центр дифракционной картины на экране: темным или светлым?

Билет №10.

1. Поясните такие понятия как: волна, волновая поверхность, фронт волны. Что такое плоская волна, сферическая? Дайте определение монохроматической волны.

2. Выведите расчетную формулу для определения длин волны натриевого пламени.

3. Найти радиусы   rk   первых пяти зон Френеля для плоской волны, если расстояние от волновой поверхности до точки наблюдения  L  = 1 м. Длина волны света ( = 500 нм.

Билет №11.

1. Чем отличается дифракция Френеля от дифракции Фраунгофера? Какая из них изучается в лабораторной работе. Докажите.

2. Расскажите о дифракционной решетке.

3. Найти радиусы первых пяти зон Френеля, если расстояние от источника света до волновой поверхности а = 1 м, расстояние от волновой поверхности до точки наблюдения L  = 1 м. Длина волны света ( = 500 нм.

Билет №12.

1. Расскажите о распределении интенсивности света на экране в зависимости от величины угла дифракции при рассмотрении дифракции от одной щели (в параллельных лучах).

2. Рассмотрите дифракционную картину, даваемую дифракционной решеткой. Сформулируйте условия образования  максимумов  и минимумов.

3. На диафрагму с диаметром отверстия D = 1, 96 мм падает нормально параллельный пучок монохроматического света (( = 600 нм). При каком наибольшем расстоянии  L  между диафрагмой и экраном в центре дифракционной картины еще будет наблюдаться темное пятно?

Билет №13.

1. Расскажите о дифракции на круглом отверстии (диске). 

2. Поясните  какие погрешности и как вы рассчитывали.

3. Какое число штрихов Nо на единицу длины имеет дифракционная решетка, если зеленая линия ртути (( = 546,1 нм) в спектре первого порядка наблюдается под углом ( = 1908(?

Билет №14.

1. Поясните  распределение интенсивности света на экране в зависимости от угла дифракции в случае дифракционной решетки. Сравните со случаем дифракции на одной щели.

2. Какие численные значения принимает коэффициент   k   в расчетной формуле для определения периода дифракционной решетки. Какой смысл имеет этот коэффициент?

3. На дифракционную решетку нормально падает  пучок монохроматического света. Максимум третьего порядка наблюдается под углом ( = 36048( к нормали. Найти постоянную d решетки, выраженную в длинах волн падающего света.

Билет №15.

1. Что такое зоны Френеля? Расскажите о методе зон Френеля.

2. Почему при получении спектра с помощью дифракционной решетки наименьшее отклонение испытывают фиолетовые лучи, а при получении спектра с помощью призмы – красные лучи?

3. На дифракционную решетку с периодом d = 14 мкм падает нормально монохроматическая световая волна. При этом расстояние на экране между максимумами второго и третьего порядка равно 8,7 см. Какова длина волны ( падающего света, если расстояние от решетки до экрана L  = 2,0 м ?

Лабораторная работа № 56.

Билет № 1

1. Какой свет называется естественным, поляризованным, плоскополяризованным?

2. Как определяется угол Брюстера в работе? Для чего на зеркало накладывается диафрагма с отверстием?

3. Угол между главными плоскостями поляризатора и анализатора составляет 300. Во сколько раз изменится интенсивность прошедшего через них света, если угол между главными плоскостями будет равен 450?

Билет № 2

1. Что такое поляризатор, анализатор? Что называется плоскостью поляризации?

2. Какой закон используется в работе для определения показателя преломления стеклянной пластины? Как он записывается?

3. Интенсивность естественного света, прошедшего через два николя, уменьшилась в 8 раз. Пренебрегая поглощением света, определить угол между главными плоскостями николей.

Билет № 3 

1. В рамках какой теории света объясняется явление поляризации? Какой вектор называется световым?

2. Какие устройства используется в работе в качестве поляризатора и анализатора при определении угла полной поляризации?

3. Во сколько раз ослабится интенсивность естественного света, прошедшего через два николя, расположенные так, что угол между их главными плоскостями равен 600?

Билет № 4

1. В какой плоскости поляризован отраженный от границы раздела двух диэлектриков свет, если угол падения равен углу Брюстера? Поясните рисунком.

2. Из каких элементов состоит установка для проверки закона Малюса?

3. Степень поляризации частично поляризованного света составляет 0,75. Определить отношение максимальной интенсивности света, пропускаемого анализатором, к минимальной.

Билет № 5

1. Как записывается и формулируется закон Брюстера? 

2. Почему отношение интенсивностей света при проверке закона Малюса можно заменить отношением сил фототока               ? Что такое           

     и             ?

3. Определить степень поляризации частично поляризованного света, если амплитуда светового вектора, соответствующая максимальной интенсивности света в 3 раза больше амплитуды, соответствующей его минимальной интенсивности.

Билет № 6

1. Как записывается и формулируется закон Малюса?

2. Почему угол полной поляризации определяется в тот момент, когда наблюдается полное затемнение зрачка? Как проверяется правильность установки угла полной поляризации?

3. Пластинка кварца толщиной d1 = 2 мм, вырезанная перпендикулярно оптической оси кристалла, поворачивает плоскость поляризации монохроматического света на угол (1 = 300. Определить толщину d2 кварцевой пластинки, помещенной между параллельными николями, чтобы данный свет гасился полностью.

Билет № 7

1. Какие среды называются анизотропными? Что такое оптическая ось? От чего зависит скорость света в кристаллах?

2. О чем свидетельствует совпадение графиков функций                  = F(() и cos2(?

3. Определить показатель преломления стекла, если при отражении от него света отраженный луч полностью поляризован при угле преломления 350.

Билет № 8

1. Что такое двойное лучепреломление? Где оно наблюдается? Как объясняется?

2. При каких значениях угла ( между плоскостями поляризации поляризатора и анализатора наблюдается минимум силы фототока? Почему?

3. Пучок естественного света падает на стеклянную пластину под углом 300 к ее поверхности. Определить показатель преломления стекла, если отраженный свет является плоскополяризованным.

Билет № 9.

1. Как устроена призма Николя? Какие физические явления лежат в основе ее работы?

2. При каких значениях угла между плоскостями поляризации поляризатора и анализатора наблюдается максимум силы фототока? Почему?

3. Под каким углом к горизонту должно находиться Солнце, чтобы свет, отраженный от поверхности озера (n = 1,33), был плоскополяризованным?

Билет № 10.

1. Что такое обыкновенная и необыкновенная волны? Нарисуйте фронт волны той и другой волны для положительного и отрицательного кристаллов.

2. Для чего в работе строятся графики двух функций? Каких?

3. Естественный свет падает на стеклянную пластину под углом ( = 600. Определить показатель преломления стекла, если преломленный луч имеет максимальную степень поляризации.

Билет № 11

1. Для чего служит призма Николя? Почему необыкновенная волна выходит из призмы Николя, а обыкновенная нет?

2. Каким способом регистрируется в работе интенсивность света, прошедшего через два поляроида, при проверке закона Малюса?

3. Свет, проходя через жидкость, налитую в стеклянный сосуд (n = 1,5), отражается от дна, причем отраженный свет плоскополяризован при падении его на дно сосуда под углом 410. Определить показатель преломления жидкости.

Билет № 12.

1. Какие устройства могут служить поляризатором, анализатором? Каков принцип работы поляроида? В чем его преимущество по сравнению с поляризационными призмами?

2. Что из себя представляет установка для изучения поляризации света? 

3. Параллельный пучок света падает нормально на пластинку из исландского шпата, толщиной d = 50 мм, вырезанную параллельно оптической оси. Принимая показатели преломления исландского шпата для обыкновенного и необыкновенного лучей соответственно no = 1,66 и nе = 1,49, определить разность хода этих лучей, прошедших через пластинку.

Билет № 13.

1. Почему луч естественного света изображается на рисунке черточкой и точкой, а луч плоскополяризованного света только точкой или черточкой?

2. Где в установке расположено фотосопротивление? За поляризатором? За анализатором?

3. Предельный угол полного отражения для пучка света на границе кристалла каменной соли с воздухом равен 40,50. Определить угол Брюстера при падении света из воздуха на поверхность этого кристалла.

Билет № 14.
1. Как можно получить поляризованный свет при преломлении в диэлектрике?

2. Как строится график функции                                    в полярных координатах? Почему наблюдается два максимума и два минимума на графике?

3. Определить концентрацию  С  сахарного раствора, если при прохождении света через трубку длиной   L  = 20 см , плоскость поляризации света поворачивается на угол ( = 100. Удельное вращение сахара равно ( = 1, 17 · 10-2 рад м2/кг. 10 = 1,75 · 10-2 рад.

Билет № 15.

1. Что такое искусственная анизотропия? Как ее можно создать?

2. Как в работе определяется показатель преломления стеклянной пластины?

3. Определить, во сколько раз ослабится интенсивность света, прошедшего через два николя, расположенные так, что угол между их главными плоскостями ( = 600, а в каждом из николей теряется 8% интенсивности падающего на него света.

Лабораторная работа № 60.

Билет № 1.

1. Какое излучение называется тепловым? Каковы его особенности? 

2. Как получена расчетная формула для определения постоянной Стефана-Больцмана?

3. На тело падает энергия W = 500 Дж. При этом оно отражает энергию      W1 = 200 Дж, пропускает сквозь себя энергию W2 = 100 Дж. Определить поглощательную способность тела А.

Билет № 2.

1. Что называется спектральной и интегральной излучательными способностями тела? Какова связь между ними? От чего они зависят?

2. В чем заключается метод измерения температуры тела? Какая температура тела определяется в работе?

3. Раскаленная металлическая поверхность площадью S = 10 см2 излучает за время t = 1 мин. энергию W = 4 · 104 Дж. Температура поверхности 

    Т = 2500 К. Найти интегральную степень черноты аТ данной поверхности.

Билет № 3.

1. Как записывается и формулируется закон Стефана-Больцмана?

2. Для чего в пирометре имеются два светофильтра (красный и дымчатый)?

3. Интегральная поглощательная способность серого тела равна а = 0,7. Спектральная излучательная способность черного тела для некоторой длины волны и температуры равна r = 3 · 1010 Вт/м3. Чему равна спектральная излучательная способность серого тела при тех же условиях?

Билет № 4.

1. Как записывается и формулируется закон Кирхгофа? Для каких тел он справедлив?

2. Каков принцип работы оптического пирометра?

3. При нагревании абсолютно черного тела его интегральная излучательная способность увеличилась в 4 раза. Во сколько раз уменьшилась длина волны, соответствующая максимальной излучательной способности тела?

Билет № 5.

1. Как записывается и формулируется закон смещения Вина?

2. Какие законы используются при выводе формулы для определения постоянной Стефана-Больцмана?

3. Поверхность нагрета до температуры t = 7270С. Затем одна половина этой поверхности нагревается на dt = 1000С, а другая охлаждается на                dt = 1000С. Во сколько раз изменится интегральная излучательная способность тела?

Билет № 6.

1. В чем заключается квантовая гипотеза Планка? В связи с чем она была выдвинута?

2. Как  в работе определяется интегральная излучательная способность тела накала лампы?

3. Интегральная излучательная способность черного тела в результате нагревания увеличилась в 16 раз. Во сколько раз изменилась частота, на которую приходится максимум спектральной излучательной способности тела?

Билет № 7.

1. Какой физический смысл имеет функция Кирхгофа? Какова ее формула?

2. Почему пирометр, используемый в работе, называется пирометром с исчезающей нитью?

3. При напряжении на электрической лампе       =32В через нее течет ток силой      =0,567А. Площадь излучающей поверхности спирали S = 40 мм2. Степень черноты материала спирали а = 0,5. Определить абсолютную температуру Т спирали.

Билет № 8

1. Как выглядит графическая зависимость спектральной излучательной способности черного тела от длины волны излучения? От чего зависит длина волны, на которую приходится максимум кривой?

2. Как называется температура тела, определяемая пирометром? Как найти истинную температуру тела?

3. Температура Т вольфрамовой спирали электрической лампы мощностью  Р = 25 Вт равна 2000 К. Степень черноты вольфрама при данной температуре аТ = 0,3. Найти площадь S излучающей поверхности спирали.

Билет № 9

1. Как из формулы Планка для спектральной излучательной способности черного тела получить законы Стефана-Больцмана и Вина?

2. Для чего в пирометре используется дымчатый светофильтр? По какой шкале при этом определяется температура?

3. Спектральная излучательная способность серого тела равна е = 4 · 107 кВт/м3, спектральная излучательная способность черного тела при тех же условиях равна r = 5 · 107 кВт/м3. Какова спектральная и интегральная поглощательные способности серого тела?

Билет № 10

1. Почему закон Вина (max = В / Т называется законом смещения? 

2. Каким способом изменяется температура тела в работе? Почему в расчетной формуле для постоянной Стефана-Больцмана стоит численный коэффициент два?

3. Интегральная излучательная способность черного тела в результате остывания уменьшилась в 16 раз. Во сколько раз изменилась частота, на которую приходится максимум спектральной излучательной способности тела?

Билет № 11

1. Что называется степенью черноты тела, от чего она зависит?

2. Из каких элементов состоит установка для определения постоянной Стефана-Больцмана? Какие физические величины измеряются в работе?

3. При нагревании абсолютно черного тела длина волны, соответствующая максимальной излучательной способности этого тела, уменьшилась в 2 раза. Во сколько раз изменилась его интегральная излучательная способность?

Билет № 12

1. Какое тело называется абсолютно черным? Существуют ли абсолютно черные тела в природе? Какова модель черного тела?

2. Как выполняется работа по определению постоянной Стефана-Больцмана?

3. За время t= 2 с Солнце, имеющее радиус R= 6, 95 · 108 м, излучает энергию W= 7, 8 · 1026 Дж. Определить длину волны (max, на которую приходится максимум спектральной излучательной способности Солнца, приняв его за абсолютно черное тело?

Билет № 13

1. Как изменяется длина волны, на которую приходится максимум функции Кирхгофа, с повышением температуры тела? Из какого закона следует это изменение?

2. Какие превращения энергии происходят в теле накала лампы?

3. Отражательная способность тела R равна 0,3, пропускательная способность Д равна 0, 4. Какая энергия будет поглощена данным телом, если падающая на него энергия равна W= 1000 Дж?

Билет № 14

1. Можно ли применять закон Стефана-Больцмана к нечерным телам? Какое тело излучает больше при равных условиях черное или серое?

2. В чем преимущество пирометра перед термометром? Имеет ли пирометр пределы измерения температуры?

3. При остывании абсолютно черного тела длина волны, соответствующая максимальной излучательной способности этого тела, увеличилась в 2 раза. Во сколько раз изменилась его интегральная излучательная способность?

Билет № 15

1. Как связаны между собой спектральные излучательная и поглощательная способности тела?

2. Как измерить температуру тела пирометром? Почему в пирометре две шкалы?

3. Электрическая печь потребляет мощность P= 567 Вт. Температура ее внутренней поверхности при открытом отверстии диаметром d= 4 см равна Т= 1000 К. Какая часть ( потребляемой мощности рассеивается стенками? 

Лабораторная работа № 61.

Билет №1

1. Сформулируйте законы фотоэффекта.

2. Объясните ход полученных вами графиков.

3. С какой скоростью ( должен двигаться электрон, чтобы его кинетическая энергия была равна энергии фотона с длиной волны (=520 нм?

Билет №2

1. Что называется фотоэффектом и какие виды фотоэффекта существуют?

2. Расскажите методику измерений.

3. При какой температуре Т кинетическая энергия молекулы, двухатомного газа будет равна энергии фотона с длиной волны           ( = 589 нм?

Билет №3

1. Внутренний фотоэффект и его природа.

2. Какая установка используется в данной работе.

3. Какую энергию Е должен иметь фотон, чтобы его масса была равна массе покоя электрона? mе = 0,9 · 10-30 кг.

Билет №4

1. Каков механизм электропроводности полупроводников согласно зонной теории?

2. Расскажите порядок выполнения работы.

3. Какую длину волны должен иметь фотон, чтобы его масса была равна массе покоящегося электрона?

Билет №5

1. Уравнение Энштейна для фотоэффекта.

2. Как рассчитать световой поток в работе?

3. Длина волны света, соответствующая красной границе фотоэффекта, для некоторого металла (0=275 нм. Найти работу выхода А  электрона из металла, максимальную скорость (max  электронов, вырываемых из металла светом с длиной волны (=180 нм, и максимальную кинетическую энергию Wmax электронов.

Билет №6

1. Чем определяется «красная граница» внутреннего фотоэффекта?

2. Что представляет собой вольт-амперная характеристика фотоэффекта и как ее получают в работе?

3. Найти массу m фотона: а) красных лучей света (( = 700 нм);       б) рентгеновских лучей (( =25 пм); в) гамма-лучей (( = 1,24 пм).

Билет №7

1. Что такое «темновой» ток фотосопротивления, какова его природа и каким образом следует его учитывать при снятии его световой характеристики?

2. Что такое световая характеристика фотоэлемента и как ее получают в работе?

3. Длина волны света, соответствующая красной границе фотоэффекта, для некоторого металла (0 = 275 нм. Найти минимальную энергию фотона, вызывающего фотоэффект.

Билет №8

1. Роль явления фотоэффекта в познании природы света. Объяснение законов фотоэффекта по квантовой теории.

2. Нарисуйте схему установки изучения явления фотоэффекта и объясните принцип действия?

3. Найти частоту свету, вырывающего с поверхности металла электроны, которые полностью задерживаются разностью потенциалов 3 В. Фотоэффект у этого металла сжимается при частоте падающего света 6 · 1014 С-1. Найти работу выхода электрона из металла.

Билет №9

1. Что называется спектральной характеристикой фотосопротивления?

2. Объясните ход выполняемых опытов в данной работе.

3. Железный шарик отдаляется от другого тела, обладающего монохроматическим светом ( = 0,2 мкм. До какого максимального потенциала зарядится шарик, теряя фотоэлектроны, если работа выхода из железа равна 4,36 эВ?

Билет №10

1. Что такое интегральная чувствительность фотоэлементов?

2. Как рассчитать относительную ошибку вычисления величины светового потока?

3. Найти энергию, массу m и импульс р фотона, если соответствующая ему длина волны ( = 1,6 пм.

Билет №11

1. Что такое квант света? Как квантовая теория объясняет законы фотоэффекта?

2. Какие типы фотоэлементов вы знаете и какой используется в работе? Принцип действия.

3. С какой скоростью ( должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны ( = 520 нм?

Билет №12

1. Какое влияние оказывает температура на электропроводность полупроводников.

2. Объясните принцип действия установки в работе.

3. Найти постоянную Планка h, если известно, что электроны, вырываемые из металла светом с частотой (1 = 2,2 · 1015 Гц, полностью задерживаются разностью потенциалов U1 = 6,6 В, а вырываемые светом с частотой (2 = 4,6 · 1015 Гц – разностью потенциалов U2 = 16,5 В.

Билет №13

1. Какое влияние оказывает примесь на электропроводность полупроводников?

2. Какие характеристики снимают в работе.

3. Фотоны с энергией Е = 4,9 эВ вырывают электроны из металла с работой выхода А = 4,5 эВ. Найти максимальный импульс рmax, передаваемый поверхности металла при вылете каждого электрона.

Билет №14

1. В каких областях используется фотоэлементы? Назовите типы фотоэлементов.

2. Объясните ход полученных графиков.

3. Найти задерживающую разность потенциалов U для электронов, вырываемых при освещении калия светом с длиной волны            ( = 330 нм. А = 2 эВ = 3,2 · 10-19 Дж.

 Билет №15

1. Что называется нормальным фотоэффектом, и что такое селективный фотоэффект?

2. Как рассчитывают величину светового потока?

3. При фотоэффекте с платиновой поверхности электроны полностью задерживаются разностью потенциалов U = 0,8 В. Найти длину волны ( применяемого облучения и предельную длину (0, при которой еще возможен фотоэффект. А = 5,3 эВ

Лабораторная работа № 64.

Билет №1

1. Сформулируйте основные квантовые законы.

2. Расскажите порядок выполнения работы и что вы наблюдали.

3. Найти радиусы     трех первых боровских электронных орбит в атоме водорода и скорость     электрона на них.

Билет №2

1. Спектры излучения. Формула Бальмера.

2. Нарисуйте оптическую схему спектроскопа.

3. Найти кинетическую Wк , потенциальную Wп и полную энергию W электрона на первой боровской орбите.

Билет №3

1. Формула Бальмера – Рица. Физический смысл постоянной Ридберга.

2. Расскажите методику измерений.

3. Найти кинетическую энергию Wк электрона, находящегося на k-й орбите атома водорода, k = 1, 2, 3, (.

Билет №4

1. Сформулируйте комбинационный принцип Рица.

2. Расскажите о методе определения постоянной Ридберга в данной работе.

3. Найти период Т обращения электрона на первой боровской орбите атома водорода и его угловую скорость (.

Билет №5

1. Боровская теория для водородоподобных атомов.

2. В работе рекомендуется при построении градуировочного графика за начало отсчета по оси абсцисс принять значение ( = 4 мкм. Почему? 

3. Найти наименьшую (min и наибольшую (max длины волн спектральных линий водорода в видимой области спектра.

Билет №6

1. Вычисление по теории Бора энергии стационарных состояний атома водорода.

2. Каково назначение коллиматорного и камерного объективов?

3. Найти наибольшую длину волны (max в ультрафиолетовой области спектра водорода. Какую наименьшую скорость (min должны иметь электроны, чтобы при возбуждении атомов водорода ударами электронов появилась эта линия?

Билет №7

1. Сформулируйте первый постулат Бора.

2. Какую связь выражает градуировочная кривая спектроскопа?

3. Найти потенциал ионизации U1 атома водорода.

Билет №8

1. Сформулируйте второй постулат Бора.

2. Различие в призматическом и дифракционном спектрах. Причины различия.

3. Найти первый потенциал возбуждения U1 атома водорода.

Билет №9

1. Модель атома Резерфорда.

2. Как в работе осуществляется градуировка шкалы барабана спектроскопа?

3. Какую наименьшую энергию Wmin  должны иметь электроны, чтобы при возбуждении атомов водорода ударами этих электронов появились все линии всех серий спектра водорода? Какую наименьшую скорость (min должны иметь эти электроны?

Билет №10

1. Противоречия между классической электродинамикой применительно к ядерной модели атома водорода.

2. Как в работе определяется постоянная Ридберга.

3. Какую наименьшую энергию Wmin должны иметь электроны, чтобы при возбуждении атомов водорода ударами этих электронов спектр водорода имел три спектральные линии? Найти длины волн ( этих линий.

Билет №11

1. Спектральные серии атома водорода.

2. Расскажите методику измерений.

3. В каких пределах должны лежать длины волн ( монохроматического света, чтобы при возбуждении атома водорода квантами этого света наблюдались три спектральных линии?

Билет №12

1. В чем состоит боровская теория водородоподобного атома?

2. Как в работе осуществляется обработка результатов измерений?

3. На сколько изменилась кинетическая энергия электрона в атоме водорода при излучении атомом фотона с длиной волны ( = 486 нм?

Билет №13

1. Сформулируйте постулаты Бора.

2. Какая установка используется в работе? Объясните принцип действия.

3. В каких пределах должны лежать длины волн ( монохроматического света, чтобы при возбуждении атомов водорода квантами этого света радиус орбиты      электрона увеличился в 9 раз?

Билет №14

1. В чем состоит правило квантования орбит Бора?

2. Как найти абсолютную и относительную погрешность в определении постоянной Ридберга?

3. В каких пределах должна лежать энергия бомбардирующих электронов, чтобы при возбуждении атома водорода ударами этих электронов спектр водорода имел только одну спектральную линию?

Билет №15

1. В чем состоит правило частот Бора?

2. Объясните метод измерения.

3. На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, наполненной атомарным водородом. Постоянная решетки             d = 5 мкм. Какому переходу электрона соответствует спектральная линия, наблюдаемая при помощи этой решетки в спектре пятого порядка под углом ( = 410 ?
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